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(54) Steuerungssystem fur ein Objektiv einer Kamera 



mera, insbesondere einer Filmkamera, mil einem oder 
mehreren Antriebseinheiten zur automatischen Einstel- 
lung von Positionen zumindest eines Objektivrings (22, 
23, 24), z.B. fur Scharfe, Irisblende, Brennweite, Ober 
welche Antriebseinheiten ein vorbestimmbarer Soll-Zu- 



stand des oder der Objektivringe einstellbar ist, wobei 
jeweils eine mrt dem oder den Objeklivringen (22, 23, 
24) gekoppelte Vorrichtung zur Ermrttlung des Ist-Zu- 
standes der Objektivringposition (5, 6, 7) vorgesehen 
ist, welche die tatsachliche Position des oder der Ob- 
jektivringe (22, 23, 24) relativ zum Objektiv (1) ermittelt 
und in ein MeBausgangssignai umwandeit. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft sin Steuerungssystem 
fur ein Objektiv einer Kamera, insbesondere einer Film- 
kamera, mit einem oder mehreren Antriebseinherten zur 
automatischen Einstellung von Posrtionen zumindest 
eines Objektivrings, z.B. lur Scharte, Irisblende, Brenn- 
weite, uber welche Antriebseinheiten ein vorbestimm- 
barer Soll-Zustand des oder der Objektivringe einstell- 
bar ist. 

[0002] Bekannte Steuerungssysteme dieser Art er- 
moglichen die ferngesteuerte Einstellung von verschie- 
denen Objektivringen auf einem Kameraobjektiv. Die 
aut einer Einstellvorrichtung vorgegebene Winkelstel- 
lung des jeweiligen Objeklivringes wird dabei durch Mo- 
torantrleb vorgenommen, wobel Immer von der vorher- 
gehenden Stellung in Inkrementalschritten auf die nach- 
ste gewunschte Objektivringposition ubergegangen 
wird. Dabei summiert sich aber nach mehreren Verstell- 
vorgangen der jeweils auftretende Fehler, sodaB nach 
einigen Vorgangen dieser Art eine merkbare Fehlein- 
stellung zustande kommt, die den Kamerabetrieb stort, 
da regelmaBig ein Abgleich durch handisches Nachstel- 
len vorgenommen warden muB. 

[0003] Da vierfach bereits voiikommen automatisch 
verschwenkbare Filmkameras in Verwendung stehen, 
um besondere Kamerastellungen verwirklbhen zu kon- 
nen, welche aber lur den Kamerasslstenten ott uner- 
reichbar angebracht sind, muss en aulgrund dieser Un- 
genauigkeiten der automatischen Objektiv ringeinstell- 
lungen oftmals Filmszenen nochmals aufgenommen 
werden, da Fehlbelichtungen oder Unscharfen die ge- 
drehten Szenen unbrauchbar machen. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein System 
der eingangs genannten Art anzugeben, mil dessen Hil- 
1e eine exakte Winkelposrtionierung des oder der Ob- 
jektivringe aul dem Kameraobjektiv moglich ist. 
[0005] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, 
daB jeweils eine mit dem oder den Objektivringen ge- 
koppette Vorrichtung zur Ermiltlung des Ist-Zustandes 
der Objektivringposition vorgesehen ist, welche die tat- 
sachliche Position des oder der Objektivringe relativ 
zum Objektiv ermittelt und in ein MeBausgangssignal 
umwandelt. 

[0006] Durch die Ermittlung des Ist-Zustandes kann 
die jeweils auftretende Abweichung vom Soll-Zustand 
des jeweiligen Objektringes genau bestimmt und dar- 
auflolgend korrigiert werden. Damit stehen die tatsach- 
lichen Positionswerte der Obkjektivringe jederzeit zur 
Verfugung und mOssen nicht umstandlich von einem 
Assistsnten oder vom Kameramann seibst abgslssen 
werden. Bei sehr exponiert gelegenen Kamerastellun- 
gen ist es daher moglich, eine Femablesung der tat- 
sach lichen Objektivringwerte und uber Fernsteuerung 
ertorderliche Korrekturen auszutuhren. 
[0007] In weiterer Ausbildungder Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die Vorrichtung zur Ermittlung des 
Ist-Zustandes der Objektivringposition aus einem opti- 



schen Winkelaufnehmer gebildet ist, der aus einem vor- 
zugsweise mil dem Objektivring drehtest verbundenen 
Kodierelement mit optisch fiber Reflexion oder Trans- 
mission von Licht auslesbaren Kodespuren und einem 

s LJchtsender und -Empfangersystem gebildet ist, wel- 
cher Lichtempfanger das MeBausgangssignal erzeugt. 
[0008] Durch entsprechende Kodierung kann damit 
eine sehr hochauflosende und daher exakte Bestim- 
mung der jeweiligen Objektivringposition durchgefuhrt 

10 werden, die ohne die Objektivringeinstellungbehindern- 
den, mechanischen Reibungskratte vorgenommen wer- 
den kann. 

[0009] GemaB einer Variante der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die Vbrrichtung zur Ermittlung des 

is Ist-Zustandes der Objektivringposition ein magneti- 
sches Wegaufnehmersystem Ist, das aus einem, vor- 
zugsweise auf dem Objektivring aufgebrachten, mit ma- 
gnetischen Partikeln gefuiiten Band, das vorzugsweise 
in mehreren parallelen Spuren periodisch polarisiert ist, 

20 und einem das Band beruhrungsfrei abtastenden Ma- 
gnetsensor gebildet ist, welcher das MeBausgangssi- 
gnal erzeugt. 

[001 0] Damit ist eine sehr exakte Bestimmung der Po- 
sition des jeweiligen Objeklivringes moglich, ohne da3 
25 dabei eine direkte mechanische Kopplung mit dem Ob- 
jektivring vorgenommen werden muB. 
[0O11] Fur diese Zwecke hat es sich als besonders 
vorteilhaft herausgestellt, wenn der Magnetsensor ein 
magnetoresistiver Magnetsensor ist. 
[001 2] GemaB einer anderen variante der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB die vbrrichtung zur Ermitt- 
lung des Ist-Zustandes der Objektivringposition aus ei- 
nem im Bereich des Objeklivringes um den Objektivum- 
fang veriaufenden Wellenleiter und einem mit dem Ob- 
3s jektivring an einer Steile verbundenen Magnet gebildet 
ist, der zumindest teilweise innerhalb des Welien letters 
verschiebbar gefuhrt ist, wobei im Wellenlerter ein elek- 
tromagnetisches Sendeelement und ein akustisches 
Empfangselement angeordnet sind und die ermitteite 
40 Zeitdifferenz zwischen dem vom Sendeelement ausge- 
sandten Signal und dem vom Empfangselement emp- 
fangenen Signal das MeBausgangssignal darstellt 
[001 3] Diese Ausf uhrungsform ermoglicht ebenso ein 
hochprazises, eindeutiges Bestimmen der Objeklivring- 
es position. 

[001 4] Es kann aber auch gemaB einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der Erfindung vorgesehen sein, daB die 
vbrrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes der Objek- 
tivringposition aus einer an diesem angebrachten Elek- 

so trode gebildet ist, die uber eine auf dem Objektiv aufge- 
brachte, in Abhangigkeit von der Position des Objektiv- 
ringes sich vergrdBernde bzw. verkleinernde zweigeteil- 
te Elektrode beruhrungsfrei schwenkbar ist, wobei aus 
dem Verhaltnis der zwischen den zweigeteilten Berei- 

55 chen der Elektrode gemessenen Kapazitaten gegen- 
uber der verschwenkbaren Elektrode das MeBaus- 
gangssignal erzeugt wird. 

[0015] Auf diese Weise kann die Posit ionsbestim- 
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mung kapazitiv und abenlalls beruhrungsf rei vorgsnonrv 
men werden. 

[0016] GemaB einem weileren Ausfuhrungsbeispiel 
der Erflndung kann vorgesehen werden, daB die zwei- 
geteilte Elektrode in flachem Zustand ein entlang einer 
Diagonale getrenntes Rechteck darstellt. Bel Objekliv- 
ringen, die sich mehr als 180" verdrehen lassen, kann 
eine entsprechend dem schraubenlormigen Verlauf die- 
ser Schwenkbewegung sich erstreckende Elektrode au1 
dem Objektiv aulgabracht sein. 

[0017] Um die ermittelten Ist-Zustands-MeBwerte an 
eine Stella ubertragen zu konnen, an der sie uberprfrft 
werden konnen, kann gemaB einem we it a ran Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung vorgesehen sein, daB der 
MeBausgang der Vforrichtung zur Emnittlung des Ist-Zu- 
standes jeweils mit einem der Elngange elner MeBsl- 
gnalsenda-Einheit veibunden ist, und daB deran Aus- 
gang mit einer MeBsignalsempfangs-Einheit verbunden 
ist, mit der der Ist-Zustand des Oder der Objektivringe 
uber ein a oder mehrera in der MeBsignaiemplangs-Ein- 
heit angeordneten Anzeigen anzeigbar ist. 
[0018] Damit auch bei extremen Kamerapositionen 
eine sichere Ubertragung der Ist-Zustands-MeBwerte 
vorgenommen warden kann, kann die MeBsignalsende- 
E'piheit einen Funksendateil und die MeBsignalemp- 
tangs-Einheit einen entsprechenden Funkempfangsteil 
aufweisen, uber die MeBsignal -Oaten ubermitteibar 
sind. 

[0019] Die MeBsignalsande-Einheit kann da bei auf 
der zum Objektiv zugehorigen Kamera anbringbar Oder 
ein Bestandteil derselben sein. Es sind aber auch an- 
dere Anbringungsorte der MeBsignalsande-Einheit aus- 
tuhrbar. 

[0020] GemaB einem weileren Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung kann vorgesehen sein, daB in der MeBsi- 
gnalsande-Einheit zusatzlich eine mit dem oder dan An- 
trieben zur Position ie rung der Objektivringe elektrisch 
verbundene Steueremplangseinheit und in der MeBsi- 
gnalempfangs-Einheit zusatzlich eine Steuersendeein- 
heit mit Steuereinstellelemervt en vorgesehen sind, uber 
die der Soll-Zustand des oder der Objektivringe einstell- 
bar ist. 

[0021] Es konnen damit die Steuereinrichtungen und 
die Ist-Zustandeinheiten in sinnvoller Waise zusam- 
mengetaBt werden, sodaBdiesenicht in getrennten Ein- 
heiten voriiegen. 

[0022] SchlleBlich kann In weiterer Ausbildung der Er- 
findung vorgesehen sein, daB die MeBsignalempfangs- 
Einheit mit einer Vorrichtung zur Ermittlung und Anzeige 
der Tiefenscharfe verbunden 1st, uberdieausden aktu- 
ellen Ist-Zustanden der Objektivringe die 10 r das Objek- 
tiv tatsachlich ausnutzbare Tiefenscharfe ermittelbar 
und optisch anzeigbar ist. Damit kann zu jedar Zeit eine 
Aussage gelroflen, wie weit sich der Scharfenbereich 
der eingesteltten Objektiveinstellung tatsachlich er- 
streckt. Auf diese Waise kann vermieden werden, daB 
eine bereits gedrehte Filmszene nochmals aufgenom- 
men werden muB, wei! die Schauspieler oder der Dreh- 



ort bet einer Kamarabewegung aus dam Scharf ebereich 
gelangt. Da die tatsachlichen Daten uber die Objektiv- 
ringpositionen automatisch verfugbar sind, kann sol- 
cherart automatisch ohne muhsames Ablesen von Ta- 
5 bell an eine wan re Aussage uber die tatsachlich verfug- 
bare Tiefenscharfe getroffen werden. 
[0023] Nachstehend wird die Erfindung anhand der in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
eingehend ertautert. Es zeigtdabei 

10 

Fig.1 eine schematische Gesamtansicht einer Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Steue- 
rungssystems und 

Fig.2 und 3 jeweils eine Ausfuhrungsform einer \Aor- 
15 richtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes der Ob- 
jektivringposition. 

[0024] In Fig.1 ist ein Steue run gssy stem fur ein Ob- 
jektiv 1 einer Filmkamera dargestelit, welches uber ins- 

20 gesamt drei Objektivringe 22, 23, 24 verfugt, uber die 
die Scharfe, die Biendenoffnung der Irisblende und die 
Brennwaite des Objektivs einstellbar sind. Das Objektiv 
t beinhaltet dabei ein System an optischen Linsen, die 
in halbauf gerissenem Zustand des Objektivs dargestelit 

£5 sind. Das Objektiv ist uber einen BajonettanschluB 40 
mit der Objektrvoffnung einer Filmkamera zu verbinden. 
Grundsatzlich ist das erfindungsgemaBe System auch 
aut andere Kamera- und Objektivarten anwendbar. 
[0O25] Das Objektiv 1 ist mit mehreren Antriebsetrv 

oo helten 2, 3 ,4 zur automatischen Einstellung von Posi- 
tionen der Objektivringe 22, 23, 24 ausgerustet, mit de- 
nen ein vorbestimmbarer Soll-Zustand der Objektivrin- 
ge einstellbar ist. Erfolgt ein Steuerbefehl fur einen der 
Antriebe, so versetzt dieser uber ein von einem Motor 

35 angetriebenes Zahnrad den Objektivring in eine Dreh- 
bewegung und halt diesen bei der befohlanen Position 
an. Auf gr und der Drehbewegung der Objektivringe er- 
eignet sich im Inneren des Objektivs 1 eine automati- 
sche Verschiebung der optischen Linsen bzw. eine Ver- 

40 groBerung oder Verideinerung der Irisblende. Die An- 
zahl und die Funktion der Objektivringe ist in keiner 
Richtung eingeschrankt und kann beliebig variieren. 
[0026] Zusatzlich kann immer noch eine Verstellung 
des Objektivringas von Hand aus erfolgen, wenn keine 

4s motorgesteuerte Betatigung erwunscht ist. 

[0027] Im Betriab hat sich gezeigt, daB bisher auch 
eine noch so genaue automatische Einstellung der Ob- 
jektivringe dennoch einer prazisen Handeinstellung un- 
terlegen war, da die Antriebseinheiten uber den gesam- 

50 ten Umfang des Objektivs und uber mehrere Verstell- 
vorgange hinweg nicht die erlordariiche Ganauigkeit er- 
bringen konnen. 

[0028] Um dem abzuhelfen, ist erfindungsgemaB je- 
weils eine mit den Objektivringen 22, 23, 24 gekoppelte 
55 Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes der Objek- 
tivringposition 5, 6, 7 vorgesehen, welche die tatsachli- 
che Position der Objektivringe 22, 23, 24 relativ zum Ob- 
jektiv 1 ermittelt und in ein MeBausgangssignaJ umwan- 
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delt. 

[0029] Damit konnen die tatsachlich uber die An- 
triebseinheiten 22, 23, 24 ausgefuhrten Einstellbewe- 
gungen kontroiliert und gegebenenfalls nachgestelft 
warden. 

[0030] Die Kopplung der Objektivringe und der \for- 
richtungen zur Ermittlungdes Ist-Zustandes 5, 6, 7 kann 
auf vietfaltige Weise geschehen und ist nachstehend 
anhand einiger AusfOhrungsbeispiele erlautert Qrund- 
satzlich kann dafur jede mogliche Xforrichtung zur Posi- 
tionsermrttlung verwendet werden. 
[0031] im Ausfuhrungsbeispiel gemaS Fig. 2 ist die 
Ist-Ermittlungsvorrichtung aus einem optischen Winkel- 
aulnehmer gebildet, der sich aus einem mit dem nicht 
dargeslellten Objektivring drehfest verbundenen Ko- 
dierelement 35 mit optisch Ober Transmission von Ucht 
auslesbaren Kodespuren und einem Lichtsender und 
-Empfangersystem 34, 36 gebildet ist. Das MeBaus- 
gangssignal wird uber den Lichtemplanger 36 erzeugt. 
Es kann auch eine reflekiierende Kodierscheibo ver- 
wendet werden. In diesem Fail mOBte der Uchtempfan- 
ger auf derselben Seite wie der Lichtsender 34 ange- 
ordnet sein. Zur besseren Beleuchtung und Auslesung 
der Spuren und zur Vermeidung von Ubersprechen zwi- 
schen den Kodespuren wird sin Kondensor 37 zwischen 
Lichtsender 34 und Lichtempf anger 36 angeordnet. Fur 
eine gute Auflosung der jeweiligen Winkeistellung sind 
mehrere Kodespuren auf der Kodierscheibe vorzuse- 
hen t dementsprechend ist auch der Lichtempf anger in 
mehrere aktive Elemente unterteitt. 
[0032] Eine weitere nicht dargestellte Ausfuhrungs- 
lorm einer Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes 
der Objektivringposition besteht aus einem magneti- 
schen Wegauf nehmersystem. Dieses setzt sich aus ei- 
nem, vorzugsweise aul dem Objektivring autgebrach- 
ten, mit magnetischen Partikeln gefullten Band, das vor- 
zugsweise in mehreren parallelen Spuren periodisch 
polarisiert ist, und einem das Band beruhrungsfrei ab- 
tastenden Magnetsensor zusammen, welcher das 
MeBausgangssignal erzeugt. Die parallelen Spuren 
konnen sinusformig oder rechteckformig periodisch po- 
larisiert sein. Der Magnetsensor, der vorzugsweise ein 
magnetoresistiver Magnetsensor ist, wird entsprechend 
der Winkeistellung des Objektivringes in geringem Ab- 
stand uber das Band geluhrt und tastet dabei die ma- 
gnetischen Signaturen ab. 

[0033] Die magnetoresistiven Sensorelemente variie- 
ren ihren Widerstand in Abhangigkeit von der Magnet- 
feldstarke, sodaB bei Konstantstromspeisung dieser 
Elemente eine Spannung an diesen abgegrlffen werden 
kann, die mit dem sich verandernden Magnet! eld des 
Bandes moduliert ist. Die Sensorelemente sind in Halb- 
leitertechnik aufgebaut und konnen daher sehr klein 
ausgeluhrt werden. Das Ausgangssignal des Magnet- 
sensors wird uber eine Signalverarbeitungselektronik 
ausgewertet, die jenach Moduiationsa rides Bandes so- 
wohl digitale als auch analoge Signale zur Positionsbe- 
stimmung verarberten kann. 



[0034] Um eine h oh ere Auflosung erreichen zu kon- 
nen, werden definiert phasenverschobene Magnetspu- 
ren auf das Band geschrieben, so da3 bei dessen Ab- 
tastung sich phasenverschobene Signale ergeben, aus 

5 denen auch zwischen den Magnetisierungsperioden lie- 
gende Stellen des Bandes autgelost werden konnen. 
Das MeBverfahren arbeitet inkremental und bedarl da- 
her einer Referenzdefinilion. Eine absolute Positionsbe- 
stimmung ist durch Abtastung von mehreren parallelen 

10 Spuren moglich. 

[0035] Eine weitere Ausfuhrungstorm der Vorrichtung 
zur Ermittlungdes Ist-Zustandes der Objektivringpositi- 
on kann aus einem im Bereich des Objektivringes um 
den Objektivumfang verlaufenden Wellenleiter und ei- 

*5 nem mit dem Objektivring an einer Stelle verbundenen 
Magnet gebildet sein. 

[0036] Der Magnet ist zumindest teilweise innerhalb 
des Weilenleiters verschiebbar gefuhrt, wobei im Wel- 
lenleiter ein etektromagnetisches Sendeelement und 

so ein akustisches Empfangselement angeordnet sind. 
[0037] Durch das Sendeelement wird ein elektroma- 
gnetischer Impuls erzeugt, der auf das permanentma- 
gnetische Feld des in Abhangigkeit von der Objektiv- 
ringposition verschobenen Magneton auftrifft, wodurch 

*s an der jeweiligen Stelle des Weilenleiters ein Drehim- 
pulsbzw. ein Torsionsimpulsausgelost wird. Dieser lauft 
mit konstanter Schailgeschwindigkeit vom MeBort zum 
akustischen Empfangselement und wird dort in einen 
elektrischen Impuls gewandelt, der registriert wird. 

30 [0038] Die ermittehe Zeitdifferenz zwischen dem vom 
Sendeelement ausgesandten Signal und dem vom aku- 
stischen Empfangselement empfangenen Signal stellt 
das MeBausgangssignaf dar. Die Laufzeitmessung ent- 
spricht einer Entlemungsinformation zwischen Magnet 

as und akustischem Empfangselement und muB nachfol- 
gend in eine entsprechende Winkelinformation umge- 
wandelt werden. 

[0039] Eine weitere Ausfuhrungstorm einer Ist-Zu- 
standsermittlungsvorrichtung besteht darin, daft am 

40 Objektivring 22, 23, 24 eine Elektrode angebracht ist, 
die uber eine auf dem Objekliv aufgebrachte, in Abhan- 
gigkeit von der Position des Objektivringes 22, 23, 24 
sich vergrdGernde bzw. verkteinemdezweigeteilte Elek- 
trode 42 beruhrungsfrei schwenkbar ist. Aus dem Ver- 

45 hattnisderzwischendenzweigeteilten Bereichen41 der 
Elektrode 42 gemessenen Kapazitaten gegenuber der 
verschwenkbaren Elektrode 40 wird das MeOausgangs- 
signal erzeugt, aus dem eine absolute Positionsinfor- 
mation des Objektivringes erhaltlich ist. 

so [0040] Die zweigetellte Elektrode 42 stellt gemaG 
Ausfuhrungsbeispiel Fig. 3 in flachem Zustand ein ent- 
lang einer Diagonale getrenntes Rechteckdar, das sich 
aus den rechtwinkeligen Dreiecken 41 zusammensetzt. 
Es kann aber auch eine andere zweigeteifte Form der 

55 Elektrode 42 gewahlt werden. 

[0041] Um eine sehr hohe Auflosung zu erreichen, 
mussen die auftretenden Streu kapazitaten durch ent- 
sprechende Abschirmung eliminiert werden. Um mog- 
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lichst groBe Kapazitaten zu erhalten, ist bei sehr klei- 
nem Abstand zwischen der schwenkbaren Elektrode 40 
und der zweigeteilten Elaktroda 42 eine Zwischentage 
mrt relativ hoher Dielektrizitatszahl erforderlich, z.B. ei- 
ne Teflonschicht, auf der die schwenkbare Elektrode 40 
gleitet. Soil aber eine ganzlich beruhrungstose Kopp- 
lung erfolgen, muB gegebenenfalls eine Verstarkung 
der gemessenen Signale vorgenommen warden. 
[0042] Aus Fig. 1 Ist weiters zu ersehen, daB der 
MeBausgang der Vorrichtung zur Ermittiung des Ist-Zu- 
standes 5, 6, 7 jeweils mlt einem der Eingange efner 
MeGsignalsende-Einheit 6 verbunden ist. Diese nimmt 
die MeBsignale aus den Ist-Zustandsermittlungsvor- 
richtungen 5, 6, 7 aul und gibt sie an eine MeBsignals- 
emplangs-Einheit 30 waiter, mit der sie verbunden ist. 
[0043] Diese Verbindung kann auf verschiedenste 
Weise, z.B. Infrarot, Ultraschall, elektrische Leitung o. 
a. erfolgen, dargesteltt ist eine Funkverbtndung, die 
durch Antennen 13 eymbolisieit ist. Zu diesem Zweck 
ist die MeBsignalsende-Einheit 8 mit einem Funkssnde- 
teil und die MeBsignalempfangs-Einheft 30 mit einem 
enlsprechenden Funkempfangsteil ausgestattet, Qber 
die MeBsignal-Daten ubermittelt werden konnen. Diese 
konnen bereits geetgnet verarbeitet sein oder erst nach 
der Uberlragung weiterverarbeitet werden. 
[0044] Die MeBsignalsende-Einheit 8 kann entweder 
aul der zum Objektiv zugehdrigen Kamera angebracht 
oder ein Bestandteil derselben sein. Sie kann aber auch 
von einem Assist en ten neben dem Kameramann mitge- 
luhrt werden. 

[0045] Aufgrund der Funkverbindung sind besonders 
Kamerastandorte bevorzugt, die mit einer automati- 
schen Kamerafuhrung ausgestattet sind und daher die 
ObjektiveinsteDung nicht von Hand aus vorgenommen 
werden kann. 

[0046] In der MeBsignaJempfangs-Einheit 30 sind 
mehrera Anzeigen 14, 15, 16 angeordnet, mit der die 
ausgewerteten MeBsignale Ober den Ist-Zustand der 
einzelnen Objektivringe 22, 23, 24 angezeigt und abge- 
lesen werden konnen. So Ist in Fig. 1 die Schartestellung 
aul den Wert unendltch, die Irisblende aul den Wert 2,3 
und die Brennweite aul 180mm eingestellt Dies ent- 
spricht den tatsachlich aul dem Objektiv festgestellten 
Werten, die von den zuvor eingegebenen Soii-Werten 
abweichen konnen. 

[0047] Im AusfGh rungs be ispiel gemaft Fig. 1 ist in der 
MeBsignalsende-Einhert 8 zusatzlich eine mit den An- 
trieben 2, 3, 4 zur Positionierung der Objektrvringe 22, 
23, 24 elektrisch verbundene Steuerempfangseinheit 
und in der MeBsignalemptangs-Einhelt 30 zusatzlich ei- 
ne Steuersendeeinheit mit Steuereinstellelementen 17, 
18, 19 vorgesehen. Diese Steuereinheiten konnten 
auch getrennt von den MeGsignal-Einheiten angeordnet 
sein, der Einfachheit halber sind sie aber mit diesen ver- 
eint, sodaB uber sie der Soll-Zustand der Objektivringe 
22, 23, 24 einstellbar ist. Somit kann uber die hier als 
Drehknopfe ausgefuhrlen Steuereinstellemente 17, 18, 
1 9 der gewunschte Wert der Objektivringposition vorge- 



geben werden, woraufhin dieser Qber Funk als Steuer- 
belehl den Antriebseinheiten 2, 3, 4 ubermittelt wird, die 
den jeweiligen Objektivring 22, 23, 24 entsprechend in 
Bewegung setzen. 

s [0048] Aul den Anzeigen 14, 15, 16 wird bei Veranda- 
rung von einem zu einem anderen Einstellwert der Ist- 
Zustand der Objektivringe 22, 23, 24 angezeigt und es 
kann mit den Drehknopfen 17, 18 oder 19 durch Verdre- 
hen solange eine Korrektur vorgenommen werden, bis 

10 die gewtinschten Werte auf dem Objektiv 1 erzielt wer- 
den. 

[0049] Da Ober die tatsachlich eingesteltten Objektiv- 
ringwerte verfugt werden kann, ist es auch mdglich, die 
Tiefenscharfe exakt zu bestimmen und anzugeben. 

is Dies hat den Vorteil, daB der Kameramann genau dar- 
uber Bescheld welB, innernatb welcher Grenzen - bild- 
lich gesprochen - die Scharfsteliung auf dem belichteten 
Film reichen wird. Urn dabei ohne die bekannten Able- 
setabellen auszukommen, ist vorgesehen, daB die 

20 MeBsignalemptangs-Einheit 30 mit einer Vorrichtung 
zur Ermittiung und Anzeige der Tiefenscharfe 12 ver- 
bunden ist, uber die aus den aktuellen Ist-Zustanden der 
Objektivringe 22. 23, 24 die lOr das Objektiv 1 tatsach- 
lich ausnutzbare Tiefenscharfe ermitteit und optisch an- 

2S gezeigt wird. Damit kann der Trefenscharfebereich auf 
einem Blick abgelesen werden. 



PaftentanapruchG) 

30 

1. Steuerungssystem fur ein Objektiv einer Kamera, 
insbesondere einer Film kamera, mit einem oder 
mehreren Antriebseinheiten zur automatischen 
Einstellung von Posit ran en zumindest eines Objek- 

55 tivrings, z.B. lOr Schdrfe, Irisblende, Brennweite, 
uber welche Antriebseinheiten ein vorbastimm ba- 
rer Soll-Zustand des oder der Objektivringe einstell- 
bar ist, dadurch geto&mzelchrvsrf, daB jeweils eine 
mit dem oder den Objektivringen (22, 23, 24) ge- 

40 koppelte Vorrichtung zur Ermittiung des Ist-Zustan- 
des der Objektivringposition (5, 6, 7) vorgesehen 
1st, welche die tatsachliche Position des Oder der 
Objektivringe (22, 23, 24) relativ zum Objektiv (1) 
ermitteit und in ein MeBausgangssignaJ umwandelt. 

45 

2. Steuerungssystem nach Anspruch 1 , dadurch g©- 
kennzelchnei, daB die Vorrichtung zur Ermittiung 
des Ist-Zustandes der Objektivringposition aus ei- 
nem optisch en Winkelaufnehmer gebildet ist, der 

50 aus einem vorzugswelse mit dem Objektivring dreh- 
fest verbundenen Kodierelement mit optisch Qber 
Reflexion oder Transmission von Licht auslesbaren 
Kodespuren und einem Lichtsender und -Empfan- 
gersystem gebildet ist, welcher Lichtemptangerdas 

ss MeBausgangssignal erzeugt. 

3. Steuerungssystem nach Anspruch 1 , dadurch g@- 
kennzeichnoi, daB die Vorrichtung zur Ermittiung 
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des Ist-Zustandes dar Objektivringposition ein ma- 
gnetisches Wegaulnehmersyslem ist, das aus ei- 
nem, vorzugsweise auf dem Objektivring aufge- 
brachten, mit magnelischen Partikeln gefuNten 
Band, das vorzugsweise in mehreren parallelen s 
Spuren periodisch polarisiert ist, und einem das 
Band berOhrungsfrei abtastenden Magnelsensor 
gebildet ist, weicher das MeBausgangssignal er- 
zeugt. 

10 

4. Steuerungssystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Magnetsensor ein magne- 
toresistiver Magnetsensor isl. 

5. Steuerungssystem nach Anspruch 1 , dadurch go- is 
kennzelchnet, daB die Vbrrichtung zur Ermlttlung 
des ist-Zustandes der Objektivringposition aus ei- 
nem im Bereich des Objektivringes um den Objek- 
tivumlang verlaulenden Wellenleiter und einem mil 
dem Objektivring an einer Stella verbundenen Ma- 20 
gnet gebildet ist, der zumindest teilweise innerhalb 
des Wellenleiters verschiebbar gsffihrt ist, wobei im 
Wellenleiter ein elekiromagnetisches Sendeele- 
ment und ein akustisches Empfangselement ange- 
ordnet sind und die ermittette Zeitdifferenz zwi- 25 
schen dem vom Sendeelement ausgesandten Si- 
gnal und dem vom Empfangselement empfange- 
nen Signal das MeBausgangssignal darsiellt. 

6. Steuerungssystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- 30 
kennzelchnet daB die Vbrrichtung zur Ermittlung 
des Ist-Zustandes der Objektivringposition aus ei- 
ner an diesem angebracrrten Elektrode (40) gebil- 
det ist, die Qber eine auf dem Objektiv (1) aufge- 
bracrrte, in Abhangigkeit von der Position des Ob- ss 
jektivringes (22, 23, 24) sich vergroBernde bzw. ver- 
kleinemde zweigeteilte Elektrode (42) berOhrungs- 
frei schwenkbar ist, wobei aus dem Verhaltnis der 
zwischen den zweigeteilten Bereichen (41) der 
Elektrode (42) gemessenen Kapazitaten gegen- 40 
fiber der verschwankbaren Elektrode (40) das 
MeBausgangssignal erzeugt wird. 

7. Steuerungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die zweigeteilte Elektrode in 45 
flachem Zustand ein entlang einer Diagonale ge- 
trenntes Rechteck darstellt. 

8. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch ge kennzelchnet, daB der MeBaus- so 
gang der Vbrrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustan- 
des (5, 6, 7) jeweils mit einem der Eingange einer 
MeBsignalsende-Einheit (8) verbunden ist, und daB 
deren Ausgang mit einer MeBsignalsempfangs- 
Einheit (30) verbunden ist, mit der der Isl-Zustand ss 
des odsr der Objektivringe (22, 23, 24) fiber eine 
Oder mehrere in der MeBsignalempfangs-Einheit 
(30)angeordneten Anzeigan (14, 15, 16)anzeigbar 



ist. 

9. Steuerungssystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die MeBsignalsende-Einheit 
(8) einen Funksendeteil und die MeBsignalemp- 
fangs-Einheit (30) einen entsprechenden Funk- 
emplangsteil aufweisen, Qber die MeBsignal-Daten 
fibermittelbar sind. 

10. Steuerungssystem nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzelchnet, daB die MeBsignalsende- 
Einheit (8) aui der zum Objektiv zugehorigen Ka- 
meraanbringbaroderein Bestandteil derselben ist. 

11. Steuerungssystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzelchnet, daB In der MeBsignalsende-Ein- 
heit zusatzlich eine mit dem oder den Antrieben (2, 
3, 4) zur Positionierung der Objektivringe (22, 23, 
24) elektrisch verbundene Steuerempfangseinheit 
und in der MeBsignafemplangs-Einheit zusatzlich 
eine Steuersendeeinheit mit Steuereinstellelemen- 
ten (17, 18, 1 9) vorgesehan sind, fiber die der Soll- 
Zustand des oder der Objektivringe (22,23, 24) ein- 
stellbar ist. 

12. St euerun gssystem nach einem der Anspruche 8 bis 
11, dadurch gekennzelchnet, daB die MeBsignal- 
emplangs-Einheit (30) mit einer Vorrichtung zur Er- 
mittlung und Anzeige der Tiefenscharfe (12) ver- 
bunden ist, fiber die aus den akluellen Ist-Zustan- 
den der Objektivringe (22, 23, 24) die lur das Ob- 
jektiv (1) tatsachlich ausnfitzbare Tielenscharfe er- 
mittelbar und optisch anzeigbar ist. 
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